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1 Anwendungsbereich und Zweck / Scope and purpose / SEEHIEHY

Diese Ardenne Norm beschreibt
die Prufanforderungen, mit de-
nen die Gebrauchstauglichkeit
von Vakuumbauteilen hinsicht-
lich ihrer Dichtheit nachzuweisen
ist.

This Von Ardenne standard de- 7 Ardenne $RE#IA T AT IERA
scribes the test requirements g zsspidmrsd i MIEER,

with which the suitability for use
of vacuum parts is to be demon-
strated with regard to their leak
tightness.

2 Begriffe und Abklrzungen / Terms and Abbreviation / RiEF14aH5E

Deutsch

Begriff/ Abklrzung
Kurze Definition/ Beschreibung

English X
Term/ Abbreviation RiB/GRIGE
short Definition/ Description -
TE M/l

3 Geltungsbereich und allgemeine Bestimmungen/ Scope and general regulations/

SEEM—FE

3.1 Vakuumstempel/ Vacuum stamp/ E =K ZE

~

(1)

)

Zeichnungen von Vakuumbau-
teilen mit Dichtheitsanforde-
rung verfligen tber den nach-
folgend gezeigten Stempel,
der die zulassige He-Einzel-
eckrate beinhaltet

Eine lokalisierte Uberschrei-
tung der zulassigen He-Einzel-
eckrate ist nicht zulassig

Drawings of vacuum parts with
leak tightness requirements
have the following stamp,
which contains the permissible
individual leak rate for He as
shown below

Localize exceeding of the per-
missible individual leak rate for
He is not permissible

FREMRERNEZZMHH
AR EARBMTEE, BEEL
PR ERIRM R
)_}.Z .

Sl

RAAVFBE TR EM U
fH.

zul.
perm

He-Einzelleckrate
single leakage rate of helium

< 1x10-% Pa-l-s-1 (= 1x10-6 mbar-l-s—n{
L

AR ERERMIRE

)

Abbildung/ Figure/ &7 1 Vakuumstempel / Vacuum stamp / Z55& =

3.2 Vorbereitung des Prifgegenstands/ Preparation of the test object/ U X & AU /E &

(1)

)

Die Dichtheitsprifung mittels
Testgas muss stets als letzter
Bearbeitungsschritt erfolgen.

Der zu prifende Gegenstand
muss angemessen gereinigt,
entfettet und getrocknet wer-
den (vgl. AN3001)

The leak test using test gas
must always be carried out as
the last processing step.

The object to be tested must
be adequately cleaned, de-
greased and dried (refer to
AN3001)

i A AR B St R T 3 6 2
IEEARE—DLES R
7o
HENHELNEL R EE .
BiBEFI T/ (£ AN3001)
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Offnungen und Blenden,

nicht in die Prufung einbezo-
gen sind, midssen mit Prifdich-
tungen verschlossen werden

®3)

(z.B. Blindflansche)

Die Prufung muss vor dem Be-
Anstreichen oder
der Anwendung von Ultra-
durchge-

schichten,

(4)
schall-Koppelmittel
fuhrt werden

Die verwendeten Verbindun-
gen zwischen dem Gegen-
stand, dem Pumpsystem, dem
Leckdetektor (LD) und den
Priflecks mussen geeignet
sein und auf Dichtheit Uber-

®)

pruft werden.

die

kets (such as blind flanges)

agents

tightness.

Openings and shutters which
are not included in the test
must be sealed with test gas-

The test must be carried out
before coating, painting or ap- pg
plication of ultrasonic coupling

The connections used be-
tween the object, the pump
system, the leak detector (LD)
and the test leaks must be suit-
able and checked for leak

AENRSEE AN AR A
VWRERASR B G (4
WERE=E)

SSRMNFERE. RN RAE
B AR B Z BTt T,

WHANKR. REH. RiKN

(LD) Fostittis < 8] a9
DEE, REFHRAEH
o

4 Gruppe A-Verfahren - Prifgas fliel3t in das Bauteil/ Group A method — test gas
flows into the part /A HNRR A ZE —NRSEANSH

4.1 Prinzipielles Vorgehen/ Principle procedure/ A RIEFIANEITFE

Diese Verfahren sind bei einem
Gegenstand anwendbar, der
evakuiert werden oder einem
auReren Prifdruck standhalten
kann. Das Prifgas wird auf die
AuBenoberflache des Gegen-
stands aufgebracht und der LD
wird an das Innenvolumen an-
geschlossen. Wenn der LD ein
massenspektrometrischer LD
(MSLD) ist, kann das Pumpsys-
tem des MSLD selbst zur direk-
ten Evakuierung kleiner Prufge-
genstande verwendet werden.

Fur groRere Gegenstande wird
ein zusatzliches Pumpsystem
parallel zum LD bendtigt. In die-
sem Fall muss der Verlust an
Empfindlichkeit  beriicksichtigt
werden, da nur ein Teil des Pruf-
gases in den LD eintritt.

These procedures are applicable
to an object which can be evacu-
ated or which can withstand an
external test pressure. The test
gas is applied to the outer surface
of the object and the LD is con-
nected to the interior volume. If
the LD is a mass spectrometric
LD (MSLD), the pump system of
the MSLD itself can be used for
direct evacuation of small test ob-
jects

For larger objects, an additional
pump system parallel to the LD is
required. In this case, the loss of
sensitivity must be taken into ac-
count, as only part of the test gas
enters the LD.

XFEMATTEERTFITUHES
SR ZINERNIRE DR K
MK KAEFE IR SR,

FRteRM (LD) EER RER
TR, MRKRKN (LD) 2R
'LE| _L/ﬁ'fX(MSLD) Jﬂufffil% A?Fﬁ
% (MSLD) REMRARGZTH
TEEL/NEN ﬁh‘%?ﬁﬁl

X TRAMNRME, FE—

'ﬂﬁﬂ%ﬁ(( ) FEATRIBINZR
\—JLo ‘T_l_ﬂll R, M‘/ﬁ%ﬁc@,\

E]Jiﬁiﬁ;bxgi .j]/\ﬁ_LB )ﬂ]J
HAEHFNEIRX (LD)
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/ o d
)
Helium .
o

-:'_'é'

SN

Abbildung/ Figure/ & 1: Prinzip Spriihtest/ Spray test principle
[Quelle/ Source: Leybold]/ Zf & 5L 5 /7 7 ¥ )% . Leybold

4.2 Vorbereitung und anfangliche Systemeinstellung/ Preparation and initial system adjust-

1)

)

©

4)

ment/ EE& MG AR GIRE

Es ist sicherzustellen, dass der
Prifling stabil gegen den auf-
zubringenden Unterdruck ist
und Uber eine vakuumdichte
Anschlussmoglichkeit verfugt

Der LD muss in Ubereinstim-
mung mit den Anweisungen
des Herstellers mittels eines
Priflecks eingestellt werden.
Wird ein massenspektrometri-
scher LD (MSLD) verwendet,
muss ein Leck zur Ableitung in
Vakuum direkt an den Einlass
des LD angeschlossen werden
oder das zur Kalibrierung ein-
gebaute Leck muss verwendet
werden.

Wenn der LD ein massenspek-
trometrischer LD (MSLD) ist,
kann das Pumpsystem des
MSLD selbst zur direkten Eva-
kuierung kleiner Prufgegen-
stande verwendet werden.

Fur groRere Gegenstande wird
ein zusétzliches Pumpsystem
parallel zum LD bendtigt. In
diesem Fall muss der Verlust
an Empfindlichkeit berticksich-
tigt werden, da nur ein Teil des
Prifgases in den LD eintritt.

It must be ensured that the unit
under test is stable against the
negative pressure to be ap-
plied and has a vacuum-tight
connection option

The LD shall be adjusted using
a test leak in accordance with
the manufacturer’'s instruc-
tions. If a mass spectrometric
LD (MSLD) is used, a vacuum
discharge leak must be con-
nected directly to the LD inlet
or the built-in leak must be
used for calibration.

If the LD is a mass spectromet-
ric LD (MSLD), the pump sys-
tem of the MSLD itself can be
used for direct evacuation of
small test objects.

For larger objects, an addi-
tional pump system parallel to
the LD is required. In this case,
the loss of sensitivity must be
taken into account, as only part
of the test gas enters the LD.

DR AR I XS &R A B AN By
NETEREN, HERFE
SEEERIEN

SimfY (LD ) RNARYEHIERAY
WAES I RHETIAE, MR
fE HEERIRL (MSLD) |
W5 R R B EEE
SR QLS IERRE
IRFLEITRAE .

mRERE K M
(MSLD) , MSLDAX /&
R BT E#ES/NENEY
RMAE=.

XNTRANME, FE-15
@R (LD ) FITRIMIANR
R, ARXMIEALT, BIIE
BREERK, RARFHD
ML TEHENERM (LD) .
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4.3 Hinweise zur Durchfiihrung der Vakuum-Priifgasmethode gemaR EN1779 Verfahren
A3/ Instructions for carrying out the vacuum test gas method according to EN1779 me-
thod A3/4R#& EN 1779 A3 7 /AT E IR

1)

)

3

4)

Der Arbeitsbereich sollte aus-
reichend windgeschitzt sein,
um ein Fortwehen des einge-
setzten Prifgases zu vermei-
den

Vor Beginn der He-Leckpri-
fung ist eine Prufstrategie zu
entwickeln, die die Sondierung
samtlicher kritischer Bauteil-
stellen beinhaltet. Uberprifte
Bereiche sind auf dem Proto-
koll zu nennen.

Diese sind insbesondere:
Schweil3ndhte

Gegenseite bzw. untere Werk-
stiickflache von nicht durchge-
schweil3ten Blechen an T-Sto-
Ren

Biegekanten

Bohrungen mit geringer Wand-
starke im Bohrungsgrund

Bauteilbereiche mit geringer
Wandstarke (z.B. < 1,5mm), vor
allem, wenn hier mechanisch
bearbeitet wurde (z.B. gestrahlt
oder geschliffen)

Das Besprihen mit Helium
sollte oben am Priifgegen-
stand beginnen. Das Abtasten
der Flachen muss wie in den
Prufspezifikationen  angege-
ben ausgefihrt werden.

Wenn ein Leck erkannt wird,
kann es erforderlich sein, des-
sen Einfluss zu beurteilen. Das
Leck muss moglicherweise
zeitweilig abgedichtet werden,
um die Prifung fortzufiihren.

The working area should be
sufficiently sheltered from the
wind to prevent the test gas
from blowing away

Before the start of the leak test
for He, a test strategy which in-
cludes probing of all critical
part locations must be devel-
oped. The areas to be in-
spected are to be indicated on
the log.

In particular, these are:
Weld seams

Opposite side or lower work-
piece surfaces of unwelded
sheets at T-joints

Bending edges

Holes with small wall thickness
in the hole base

Part areas with low wall thick-
ness (e.g., < 1.5mm) especially
if machining has been carried
out here (such as blasting or
grinding)

Spraying with helium should
begin at the top of the test ob-
ject. The surfaces must be
sampled as specified in the
test specifications.

If a leak is detected, it may be
necessary to evaluate its influ-
ence. The leak may need to be
temporarily sealed to continue
the test.

THEREFTEN, MUFIE
M AR RE -

AFmEUERNINZ 5, &
N E BRI A KA1
MNEAMKITY, FEREMN
H T HFEFRIFRIRE K

Rl SEL=RP S I E R
1E4E

T XL K BRI HI XS
W= TEBL 1A

L4

7L E/Z &I 7L

EEREHFMHX B (HIH<
1.5mm) , L REFMLHTT
THIML (B EITE) A551F

[T MENX RATER 48
Hehn. gz R ASE A
ALTE X #50M Xof B 2 T o T SRR
iz

WMRNEHR, TeBFER
EHROBATHERE . &
HEFBEREMRNIK, WFE
T RO R B9 1 7T 1 2 Ak
i,
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®)

Nachdem ein Leck gefunden
und abgedichtet wurde, ist es
erforderlich zu warten, bis die
Ausgangsbedingungen im LD
wiederhergestellt sind (Erhol-
zeit).

After a leak has been found
and sealed, it is necessary to
wait until the initial conditions
in the LD are restored (recov-
ery time).

RYMRIFRHLEE, HA;
FEHEWRM (LD) REZ ¥4
RS (IRERS[E]) ZFREt T
o

5 Gruppe-B-Verfahren - Prifgas fliel3t aus dem Bauteil/ Group B method - test gas

flows out of the part /B HFE—NRSEMNZSHREH

5.1 Prinzipielles Vorgehen/ Principle procedure/ E A RIZFANEITTE

Prufgas wird in das Innenvolu-
men des Gegenstands einge-
lassen und auf dessen Aul3en-
seite gesammelt und nachge-

wiesen.

Test gas is introduced into the in- MR SAES| AR ER S
terior volume of the object and jg], 7 H MR ERD
collected and detected on its out-
side.

o

Abbildung 2: Prinzip Schnffelprifung [Quelle: Leybold]

5.2 Vorbereitung und anfangliche Systemeinstellung/ Preparation and initial system adjust-

1)

)

3

ment/ ERFMPNIERFINE

Es ist sicherzustellen, dass der
Prifling stabil gegen den auf-
zubringenden Prufdruck st
und Uber eine drucksichere
Anschlussmdglichkeit verfiigt

Um das System zu kalibrieren,
sind Pruflecks zur Ableitung in
die Atmosphare (oder gleich-
wertige Systeme wie z. B. eine
vorgefertigte  Gaskonzentra-
tion), ausgewdhlt in dem ent-
sprechenden Bereich, erfor-
derlich.

Diese Lecks sollten eine Le-
ckagerate nahe der

It must be ensured that the unit
under test is stable against the
test pressure to be applied and
has a pressure-tight connec-
tion option

Calibrating the system re-
quires leaks for discharge into
the atmosphere (or equivalent
systems such as a prefabri-
cated gas concentration), se-
lected in the appropriate area.

These leaks should have a
leak rate close to the maximum

IR AR ST 5 7E 58 0 A9
REATHRIFRE, FERE
E N B E L.

ATRERS, BEAEEKX
HAHHRERST (HEFH
R, WWmHERE) 89t
R o

ET;{E_J—&LL'J"I_&LHT IX LSt
NEFBRIRERAITFHIFEEN
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4)

®)

(6)

()

5.3

1)

hdchstzuldssigen Leckagerate
bei der Bewertung der An-
nehmbarkeit oder nahe des zu
ermittelnden  Mindestwertes
aufweisen.

Bei Verwendung der Schnuf-
felsonde wird die Nullpunktein-
stellvorrichtung durch Schlie-
Ren des Einlassventils oder
durch Schniffeln des Gases
Uber flissigem Stickstoff ein-
gestellt. Sind diese Gerate
nicht verfigbar, kann die Ein-
stellung im Verhaltnis zur sau-
beren Atmosphare (bevor die
Prifung beginnt) vorgenom-
men werden.

Die Priufempfindlichkeit wird
gemessen, indem die Sonden-
spitze vor ein Prufleck gehal-
ten wird. Nach der Erholzeit
wird die Kalibrierung wieder-
holt, indem die Schniiffelsonde
mit der festgelegten Abtastge-
schwindigkeit bewegt wird.

Die Kalibrierung sollte so
durchgefuhrt werden, dass die
Prifflache nicht vom Prifgas
Uberflutet wird.

Die Kalibrierung muss haufig
geprift werden, da die Schnif-
felsonde mit Staub oder
Schmutzverstopft sein kann.

allowable leak rate when as-
sessing acceptability or close
to the minimum value to be de-
termined.

When using the sniffer probe,
the zero adjustment device is
adjusted by closing the inlet
valve or sniffing the gas over
liquid nitrogen. If these devices
are not available, the setting
can be carried out in relation to
the clean atmosphere (before
the test begins).

The test sensitivity is meas-
ured by holding the probe tip in
front of a test leak. After the re-
covery time, calibration is re-
peated by moving the sniffer
probe at the defined sampling
rate.

Calibration should be per-
formed in such a way that the
test surface is not flooded by
the test gas.

Calibration must be checked
frequently, since the sniffer
probe may be clogged with
dust or dirt.

MR R S I
=8

i FIRERER LAY, 83T 3% A
SRS ETAERR LRRS
RETRETRE. IRXER

EARTAH, NWoEEFE=SH
(M FeaeT) #HITRE.

Wi R G 2B IR ET R i
PRFF7E M TR A By T SR 1T
MER., KEMNEERE, &
i MUE X B R F R B R IRIRER
LREERE,

HITRER, NHANIKLRE
MR U

BINEFEHITRAE, EHAREK
WK B = WK L FS Rt
£

Hinweise zur Durchfihrung der Helium-Schnuffelprifung gemanr” EN1779 Verfahren B4/
Notes on carrying out the helium sniffer test according to EN1779 Procedure B4/ 7R 45

EN1779 B4 #{TRSRENHATEED

Der Gegenstand muss gespult
werden, um eine trockene At-
mosphéare zu erhalten. Falls
moglich, ist eine Evakuierung
zu bevorzugen.

The object must be purged to
obtain a dry atmosphere. If
possible, preference is to be
given to pumpdown.
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)

®3)

(4)

(6)

(6)

(")

Das Prifgas oder Gasge-
misch, welches Prifgas ent-
halt, wird bis zu einem festge-
legten Uberdruck eingeleitet.

Eine Stabilisierung des Leck-
flusses ist zu ermdglichen. Die
Prufdauer muss im Zusam-
menhang mit der System-Ein-
stelldauer stehen.

Vor Beginn der He-Leckpri-
fung ist eine Prifstrategie zu
entwickeln, die die Sondierung
samtlicher kritischer Bauteil-
stellen beinhaltet. Uberprifte
Bereiche sind auf dem Proto-
koll zu nennen.

Diese sind insbesondere:
SchweilRnahte

Gegenseite bzw. untere Werk-
stiickflache von nicht durchge-
schweildten Blechen an T-Sto-
Ren

Biegekanten

Bohrungen mit geringer Wand-
starke im Bohrungsgrund

Bauteilbereiche mit geringer
Wandstarke (z.B. < 1,5mm), vor
allem, wenn hier mechanisch
bearbeitet wurde (z.B. gestrahlt
oder geschliffen)

Die Sonde muss in einem Ab-
stand von nicht mehr als 1 mm
von der Oberflache entfernt
gehalten werden und muss mit
einer Geschwindigkeit von
hochstens 20 mm/s bewegt
werden.

Alle verdéachtigen Bereiche
mussen beurteilt werden. Falls
erforderlich, missen Lecks ge-
kennzeichnet und voriberge-
hend repariert werden, bevor
das Abtasten fortgesetzt wird.

Bei Abschluss der Prifung
muss das Prifgas aus dem

The test gas or gas mixture
containing the test gas is intro-
duced up to a specified over-
pressure.

Stabilisation of the leakage
flow is to be enabled. The test
duration must be related to the
system adjustment time.

Before the start of the leak test
for He, a test strategy which in-
cludes probing of all critical
part locations must be devel-
oped. The areas to be in-
spected are to be indicated on
the log.

In particular, these are:
Weld seams

Opposite side or lower work-
piece surfaces of unwelded
sheets at T-joints

Bending edges

Holes with small wall thickness
in the hole base

Part areas with low wall thick-
ness (e.g., < 1.5mm) especially
if machining has been carried
out here (such as blasting or
grinding)
The probe is to be held at a dis-
tance of not more than 1 mm
from the surface and is to be
moved at a speed of not more
than 20 mm/s.

All suspicious areas must be
evaluated. If necessary, leaks
must be identified and tempo-
rarily repaired before sampling
continues.

Upon completion of the test,
the test gas is to be pumped

SIAMWIK EH 2 F WA A
MREEEY, ERIAEME
MEBE.

ﬁ_1§/ﬁ/ﬁuw§ /Eo /l)ul_t-f"f—ﬁ—
B8] A 5 &R 55 1% & BT (8] 46
Ko

EFERSERNKZ8T, &
M EBIERNETB BB H
MBI, TERLEMN
77 B RIFRIR L K

2
bt 4

T XL K BRI HIFEXT
W= TEBL 1A

L4
EEREN7

EEREHFMHX B (HIH<
1.5mm) , L REFMLHTT
THIML (B EITE) A551F

Bk 5 M R B B
X, BURENE0ER
B.

W TR B B T &% X 38 3 1T T
. MBENE, HEHRE E)UFJ*rZ
B, AZE R I I B
B=.

MK TR E, BN ENY
Rl (EREEEND) .
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(8)

Gegenstand evakuiert werden
(bis Normaldruck eingestellt).

Das Prifgas sollte nie in den

Prifbereich

falls eine weitere Prufung ge-
plant ist. Es sollte sicher entlif-
tet werden, mit angemessener

down from the object (until set

to normal pressure).

The test gas should never be #IMRITRIFFTH—FNK, N
emptied into the test area if fur- R &7 3% M52t S (& HE 7 E 7 X

ther testing is planned. It . 7R e e
should be vented safely with ~° " T
R

due regard to its effects.

entleert werden,

Bertcksichtigung seiner Wir-

kungen.
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